KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0714.8.ME1.D12.AP
Nazwa przedmiotu polskim AKtuatoryka pneumotroniczna
w jezyku angielskim Pneumatic actuators

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw Mechatronika

1.2. Forma studiéw Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
1.3. Poziom studiow Studia pierwszego stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiow* Praktyczny

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Robert Podsiadty

1.6. Kontakt rpodsiadly@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy Polski

2.2. Wymagania wstepne* Znajomo$¢ fizyki w zakresie szkoty ponadpodstawowej oraz wiedza
zdobyta na przedmiocie automatyka

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad — 30h, ¢wiczenia — 45h, laboratorium — 15h
3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia w pomieszczeniach Filii w Sandomierzu
3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyktad: egzamin; ¢wiczenia, laboratorium: zaliczenie z oceng
3.4. Metody dydaktyczne Wyktad informacyjny z uzyciem komputera, metoda przypadkdéw, opis, ¢wiczenia
przedmiotowe
3.5. Wykaz podstawowa 1. Turner, L., C., Engineering Applications of Pneumatics and Hydraulics, 2nd ed.,
literatury Routledge, Taylor & Francis Group, London and New York, 2021.

2. Sobcezyk, A. i inni, Naped i sterowanie ptynowe. Pneumatyka. Praca zbiorowa,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow, 2014.

uzupelniajaca 1. Barber, A., (editor), Pneumatic Handbook, 8th ed., Elsevier Advanced Technology
Science Pub CO, 1997.

2. Szelerski, M., W., Uktady pneumatyczne w maszynach i urzadzeniach, KaBe,
Krosno, 2018.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu

Wyklad:

C1. Zapoznanie studentow z tematyka z zakresu budowy i dziatania podstawowych zespotéw funkcjonalnych i uktadow
elektropneumatycznych oraz pneumotronicznych.

éwiczenia, laboratorium:
C1. Ksztaltowanie u studentdow umiejetnosci projektowania aktuator6w pneumotronicznych dla urzadzen i systemow
mechatronicznych.

4.2. TreSci programowe

Wyklad (30 h)
1. Wprowadzenie do pneumatyki i termodynamiki gazow doskonatych i rzeczywistych.
2. Podstawowe wiadomosci o napedach pneumatycznych i gazach roboczych.
3. Analiza ruchow i obcigzen.
4.  Wyboér rodzaju napedu i sterowania.
5. Zespoty wykonawcze aktuatoryki elektropneumatycznej i pneumotroniczne;j i ich struktura.
6. Problem $cisliwosci gazow w instalacjach pneumatycznych.
7. Zespoly zasilajace aktuatoryki elektropneumatycznej i pneumotroniczne;j.
8.  Sprezarki i sitowniki.
9.  Akumulatory pneumatyczne.
10. Przektadnie pneumatyczne.
11. Mechanizmy podnoszenia, wysi¢gu. obrotu i teleskopowania.
12. Zespoty sterujace aktuatoryki elektropneumatycznej i pneumotronicznej. Zawory.
13. Sterowanie i regulacja dlawieniowa i objgtosciowa.
14. Charakterystyka podstawowych zespotow wykonawczych aktuatoryki pneumotroniczne;.
15. Zasady konstruowania aktuatorow elektropneumatycznych i pneumotronicznych.

Cwiczenia (45 h)

1. Ogolne zasady projektowania uktadu pneumatycznego.
3. Wprowadzenie do pneumatyki.

4. Pneumatyka instalacji gazowych.
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Termodynamika gazow. Scisliwo$é.

Straty w instalacjach gazowych.

Efekty $cisliwosci gazow.

Analiza ruchow i obcigzen projektowanych urzadzen..

Zespoty wykonawcze aktuatoryki elektropneumatycznej i pneumotronicznej i ich struktura.

. Zespoly zasilajace aktuatoryki elektropneumatycznej i pneumotroniczne;.
. Podstawowe wiadomosci o napedach pneumatycznych i gazach roboczych.
. Wybdr rodzaju napedu i sterowania.

Sprezarki i sitowniki.

. Akumulatory pneumatyczne.

. Przekladnie pneumatyczne.

. Mechanizmy podnoszenia, wysiggu. obrotu i teleskopowania.
. Analiza dziatania aktuatoré6w pneumotronicznych w uktadach wykonawczych drogowych robotow firmy Caterplilar (na

podstawie dokumentacji dostawcy).

Zespoty sterujace aktuatoryki elektropneumatycznej i pneumotronicznej. Zawory, mikrozawory, dtawiki.

Sterowanie i regulacja dlawieniowa i objgtosciowa.

Elektroniczna kontroli parametrow pracy urzadzen mechatronicznych.

Kontrola ci$nien, temperatury, naprezen i obciazen.

Charakterystyka podstawowych zespolow wykonawczych aktuatoryki pneumotroniczne;j.
Pneumatyczne uktady wspomagania kierownicy w pojazdach samochodowych.
Elektropneumatyczne lotnicze uktady wykonawcze w dronach.

Zasady konstruowania aktuatoréw elektropneumatycznych i pneumotronicznych.
Kolokwium zaliczeniowe.

Laboratorium (15 h)

1. BHP na zajeciach laboratoryjnych
2. Podstawowe wiadomosci o napgdach pneumatycznych i gazach roboczych.
3. Sprezarki i sitowniki. Charakterystyki podzespotow automatyki.
4. Pomiar ci$nienia spr¢zania, akumulatory pneumatyczne.
5. Straty w instalacjach gazowych.
6. Przekladnie pneumatyczne, dobor uktadu zasilania powietrzem.
7.  Zaliczenie laboratorium.
4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie
Odniesienie do
~N—
== , . . kierunkowych
& Student, ktory zaliczyl przedmiot . .
= ’ y yip efektéw uczenia
sie
w zakresic WIEDZY:
Posiada wiedzg¢ w zakresie podstaw automatyki i robotyki, teorii sterowania oraz technologii MEMS,
WOl S . ; . MIP W04
potrzebng do analizy i implementacji uktadéw mechatronicznych. -
Posiada wiedz¢ w zakresie konstrukcji maszyn, wytrzymalosci, zagadnien cieplnych, mechaniki
w02 o . . : L e MIP_WO06
ciggtej i dyskretnej, konieczng do analizy prostych zagadnien inzynierskich. -
Ma wiedz¢ w zakresie istoty dziatania oraz budowy zlozonych, zintegrowanych uktadow
WO03 | mechaniczno-elektroniczno-informatycznych oraz w zakresie wdrazania innowacyjnych rozwigzan MI1P_ W07
mechatronicznych.
W04 | Posiada wiedz¢ w zakresie projektowania i wytwarzania prostych urzadzen mechatronicznych. MI1P_W09
W05 Zna _prf)ble'l_ny diagnostyki, kontroli i pomiaré6w uktadéw mechatronicznych w zakresie wybranej MIP W10
specjalizacji. -
w zakresie UMIEJETNOSCI:
uo1 Potrafi oceni¢ istniejgce rozwigzania uktadow mechatronicznych, mechanicznych, elektronicznych i
sterujacych ich funkcjonowanie, przydatno$¢ i mozliwosé zastosowania dla konkretnego systemu. MIP UO01
Potrafi planowaé i przeprowadzaé¢ eksperymenty empiryczne takie jak pomiary, symulacje
komputerowe, interpretowa¢ uzyskiwane na ich podstawie wyniki i wyciaga¢ konstruktywne MIP U03
U02 | wnioski. Potrafi zidentyfikowa¢ oraz wykona¢ specyfikacj¢ w zakresie inzynierskim prostych zadan -
z zakresu mechaniki, elektroniki, informatyki, oraz dobra¢ odpowiednie materiaty oraz na podstawie
wynikow wyciaga¢ konstruktywne wnioski.
Potrafi okresli¢ parametry i cechy pozadane elementéw mechatronicznych i opracowac technologie
uo03 . . . MI1P_U04
konstruowania i wytwarzania prostego uktadu mechatronicznego. -
Potrafi postugiwaé si¢ wykresami, tablicami i innymi zrédtami informacji technicznej; potrafi
uo4 p o . . o > MI1P _UI13
stosowa¢ dostepne programy inzynierskie do analizy danych oraz do projektowania i pomiarow. -
Uos Stosuje zasady BHP w $rodowisku pracy, potrafi zorganizowac pracg w sposob bezpieczny dla siebie MIP U19
i zespohu. -
w zakresice KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
Rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania si¢ — podnoszenia kompetencji
K01 . . R . MI1P_KO1
zawodowych, osobistych, spotecznych w karierze zawodowej inzyniera mechatronika. -
Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej inzyniera mechatronika od siebie i otoczenia
K02 | zawodowego, do dbatosci o dorobek i tradycje zawodow technicznych zwiazanych z szeroko MI1P_KO03
rozumiang mechatronika.
4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektow uczenia sie




Sposob weryfikacji (+/-)

Efekty Egzamin ustny*| Kolokwium* Projekt* Aktxwgoéﬁ* l;raca* Praca N Sprawl(;idania
przedmiotowe na zajeciac wlasna W grupie z lab.
(symbol) Forma zajec Forma zajeé Forma zajeé¢ Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wc:L|\wiCiL|\W:Ci{L|\W:C!L|WiCiL|WiCiL|W:C:lL
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K01 - K02 P T T T B D U A N (NS i R
*niepotrzebne usungcé
4.5. Kryteria oceny stopnia osiagni¢cia efektow uczenia si¢
For‘m’a Ocena Kryterium oceny
zajel
3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
laboratorium
3,5 | 66-70% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
=, laboratorium
ﬁ —~ 4 71-80% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
< E laboratorium
= 4,5 | 81-85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
laboratorium
5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
laboratorium
3 50-65% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 50-65%
zajed
% 3,5 | 66-70% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 66-70%
= zajec
-E 4 71-80% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 71-80%
L ied
N zajec
E 4,5 | 81-85% ogolnej liczby punktow do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 81-85%
O zajed
5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywnos¢ studenta na
wiecej niz 85% zajeé
g 3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia laboratoryjne i sprawozdania
E 3,5 | 66-70% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia laboratoryjne i sprawozdania
g ~ =T : - - — :
*é = 4 71-80% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia laboratoryjne i sprawozdania
= 4,5 | 81-85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia laboratoryjne i sprawozdania
5 5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia laboratoryjne i sprawozdania
5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA
Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 9 60
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 30 20
Udziatl w ¢wiczeniach i laboratorium 43/15 28/10
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym 2 2
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 60 90
Przygotowanie do wykladu 10 20
Przygotowanie do éwiczen, laboratorium 25 35
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 25 35
LACZNA LICZBA GODZIN 150 150
PUNKTY ECTS za przedmiot 6 6

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




